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• Opgeleid als bosecoloog in Zweden
• Onderzoeker naar mondiale klimaateffecten bij IIASA in Oostenrijk
• Onderzoeker in en leider van het IMAGE project bij RIVM
• Hoogleraar Milieusysteemanalyse, Wageningen University and Research
• Verschillende functies bij het UN Klimaatpanel IPCC, de Millennium 

Ecosystem Assessment en internationale onderzoeksprogramma’s
• Lid organiserend Comité Future Earth, een wereldwijd netwerk van 

wetenschappers en innovators die werken aan een meer duurzame wereld
• Actief in Grootouders voor het Klimaat en Landschapsnetwerk Brummen

Wie ben ik?

Mijn intrinsieke motivatie: 
De Aarde is ons thuis en we moeten die leefbaar 
maken en houden voor komende generaties.

Ik geloof niet in antropogene klimaatverandering: 
het is een feit! 
Maar ik geloof wel dat klimaatverandering 
beperkt kan en moet worden.
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Klimaatverandering is al decennia 
actueel en urgent
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De Mondiale koolstofkringloop
Van alle menselijke 
CO2 uitstoot door 
gebruik fossiele 
brandstoffen, 
landgebruik en 
cementproductie 
wordt de helft 
opgenomen door 
ecosystemen en 
oceanen. De 
andere helft blijft 
achter in de 
atmosfeer.
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De Mondiale koolstofkringloop
Van alle menselijke 
CO2 uitstoot door 
gebruik fossiele 
brandstoffen, 
landgebruik en 
cementproductie 
wordt de helft 
opgenomen door 
ecosystemen en 
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andere helft blijft 
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Helaas neemt de 
opnamecapaciteit 
van ecosystemen 
en oceanen af bij 
hogere
temperaturen.
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CO2 concentraties in de atmosfeer sinds 1957

October 2025:    426 ppm
October 2024:    423 ppm
October 2023:    419 ppm
1880: 280 ppm
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Gevolgen van toenemende CO2 concentraties

Toenemende CO2 concentraties
(van 280 naar 426 ppm)

Toenemende 
opname van CO2

door oceanen

Oceaan verzuring
CO2+H2O  H2CO3

2-+2H+

Toenemende opname 
van CO2 door planten

(i.e. CO2 bemestingseffect)

Toenemende  
plantengroei

Toenemende water 
en nutriënten 

efficiëntie

Bedreiging voor 
kalkalgen en 

koralen

Positieve 
stralingsbalans

(i.e. klimaatopwarming)

Minder zee- en 
landijs, gletsjers 
en permafrost

Hogere 
zeeniveau’s

Meer overstromingen en 
droogtes

Verschuiving van 
verspreidingspatronen

Veranderde 
productiviteit

Meer  
calamiteiten

Toenemende 
temperaturen en 

veranderende neerslag 
patronen en seizoenen
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Het laatste decennium was de warmste ooit gemeten!

Temperatuurschattingen 
zijn gebaseerd op land en 
oceaan data.
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2023 anomalie. Dit is de 
afwijking in oC van 
de klimaatnormaal 

van 1951–1980.
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Gemiddelde afwijking in de mondiale temperatuur

(oC vanaf 1951-80) voor verschillende decennia
http://www.columbia.edu/~mhs119/Temperature/T_moreFigs/

jaar

Gemiddelde temperatuurstijging per decennium
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Waar gaat de ‘broeikas’ warmte naar 
toe?

Smelten van ijs
Continenten

atmosfeer

Oceanen
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Bondigste samenvatting van de verschillende 
IPCC rapporten (1990–2021)

‘Unequivocal’ betekent overduidelijk of ondubbelzinnig
IPCC is het Intergovernmental Panel on Climate Change (UN & WMO)
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Consensus over klimaatverandering

De consensus onder klimaatwetenschappers over de 

antropogene klimaatverandering is niet gebaseerd op een 

mening of geloof, maar op zorgvuldig onderzoek van 

observaties en theorieën, en de realisatie dat deze zeer 

sterk met elkaar overeenkomen.

De hoge graad van zekerheid over antropogene klimaat-

verandering is gebaseerd op observaties, theorieën, 

experimenten en modellen, en wordt sterk ondersteund 

door wetenschappelijke evidentie en expertise (bijv. IPCC).
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De IPCC scenarios en wie geraakt worden

Het zesde assessment rapport van IPCC (March 2023):

• Wereldwijde uitstoot van broeikasgassen is sinds 2015 toegenomen.
• De veranderingen in the atmosfeer, oceaan, ijs en biosfeer, en extreme worden groter. 
• Wereldwijd zijn mitigatie maatregelen genomen maar deze beperken de opwarming niet tot 2°C.
• Adaptatie maatregelen blijven sterk achter.

Geobserveerde temperatuur vanaf 1900 Vijf klimaatscenario’s vanaf 2020
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De doelstelling van de UN Conventie over 
Klimaatverandering (Article 2, UNFCCC, 1992)

Zo’n niveau moet worden bereikt binnen een tijdspanne zodat:

.... stabilisatie van broeikasgas concentraties in 
de atmosfeer op een niveau dat een gevaarlijke 
menselijke bemoeienis met het klimaatsysteem 
voorkomt. 

• Ecosystemen zich op natuurlijke wijze kunnen aanpassen;

• Voedsel productie niet wordt bedreigd; en

• Economische ontwikkeling op duurzame wijze kan doorgaan.
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Risico’s voor unieke 
en bedreigde 
systemen

Risico voor 
enkele

Risico’s voor veel 
systemen

0-0.7

Toename in mondiaal gemiddelde temperatuur na 1990 (°C)

Laag Groter Risico’s voor 
kantelpunten

Toename Grote toename Risico’s voor 
extreem weer

Risico’s voor 
geaggregeerde 
effecten

Netto negatief 
voor alle

indicatoren

indicatoren

Positief of negatief 
monetair; de meeste 
mensen negatief beïnvloed

Risico’s voor 
regionale effecten

Negatief voor 
enkele regio’s

Negatief voor
de meeste regio’s

IPCC’s kwetsbaarheid synthese:
Reden tot bezorgdheid (het ‘Burning-Ember’ diagram)
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IPCC’s kwetsbaarheid synthese
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IPCC’s kwetsbaarheid synthese
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IPCC’s kwetsbaarheid synthese

Zij die het minst hebben bijgedragen aan de uitstoot van 
broeikasgassen, ondervinden de meeste gevolgen 

Mondiale stijging van het zeeniveau
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Evolutie van IPCCs kwetsbaarheid synthese

Voortschrijdende inzichten laten zien dat we kwetsbaarder zijn. 
Het zesde assessment rapport ontwikkelde ook ‘burning embers’ voor specifieke 
systemen, sectoren and regio’s. Deze laten duidelijk zien dat voorkomen van een 
gevaarlijke menselijke interferentie met het klimaatsysteem sterk pleit voor het 
strikte klimaatdoel van Paris van maximaal 1.5°C temperatuurstijging na 1880.

IPCCs 3e assessment
2001 (origineel)

IPCCs 5e assessment
2014

IPCCs 6e assessment
2022
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Het resultaat van CoP30 in Belém, Brazilië
Om de opwarming binnen de 2oC te houden, moet de wereldwijde uitstoot 
binnen enkele jaren pieken en daarna snel naar netto-nul gaan. Dit is geen poli-
tieke keuze, maar wordt bepaald door de koolstofkringloop en de stralingsbalans.

De Afspraken op CoP30 lijken weinig bij te dragen tot deze doelstelling van 
Parijs. De resulterende opwarming is tussen 2.5oC en 3.0oC, wel minder dan 
helemaal geen klimaat beleid (4-5oC).

Wat is er wel afgesproken:

• Verminderen en afzien van het verdere gebruik van fossiele 
brandstoffen wordt niet (meer) genoemd in de slotverklaring en er 
zijn geen plannen om dit bereiken (geen roadmap)_

• Geïndustrialiseerde landen zijn het eens geworden om drie keer 
zoveel geld beschikbaar te stellen om klimaataanpassingen in armere 
landen mogelijk te maken via het Eerlijke (Just) Transitie Mechanisme

• Geen gedegen plan om ontbossing te stoppen (lobby van landbouw!), 
maar wel een bossenfonds van 10 miljard

• Internationaal initiatief voor informatie integriteit over 
klimaatverandering: Geen misinformatie! (Min. Sophie Hermans)
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Mitigatie: Aanpak bij de bron door verminderen van de uitstoot (i.e. ‘de vervuiler betaalt’)

Bepaal effecten, 
bedreigingen en 

adaptatie 
mogelijkheden

Adaptatie

Vooral lokale en regionale maatregelen zijn 
effectief.

Probleem: klimaatverandering gaat door 
maar de grenzen en  kosten van adaptatie 

zijn slecht bekend.Alleen gezamenlijk goed-gecoördineerd internationaal beleid is effectief. 
(De atmosfeer bekommert zich niet over de oorsprong van de uitstoot)

Probleem: veel ‘zwartrijder’ prikkels.

Klimaatverandering, mitigatie en adaptatie

Adaptatie: Accepteer de oorzaak maar verminder de effecten (i.e. ‘het slachtoffer betaalt 
en de vervuiler wordt beloond’) 

Mitigati
e

Broeikasgas 
uitstoot van  

energie-, 
cement- en 
landgebruik

Toename van 
broeikasgas 
uitstoot van  

concentraties in 
de atmosfeer

Klimaat
verandering Effecten

Verminderen van 
uitstoot door  meer 
energie-efficiënte, 
duurzame bronnen 

en bebossing

Preventieve 
of reactieve 
hadelings

strategieen
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Klimaatweerbaarheid van horticultuur in aride gebieden

Kassystemen vergemakkelijken klimaatadaptatie in aride gebieden. De zeer geschikte licht-
condities zijn hiervoor belangrijk, ondanks de stijgende energie- en water-behoefte. De IPCC 
klimaatscenario’s geven een hoge klimaatweerbaarheid aan. Het duurzaam telen van verse 
groeten en vruchten in aride regio’s blijft mogelijk.

Goddek, S., et al., How greenhouse horticulture in arid 
regions can contribute to climate-resilient and sustainable 
food security. Global Food Security, 2023. 38: 100701.

Temperatuur

Water
Beschik-
baarheid Instraling

Artificieel

licht

Water

hergebruik

Ideale kas 

omstandig-

heden
Koeling & 

verwarming
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In Nederland veel natuurinclusieve
teelt initiatieven!

Een voedselbos (agroforestyry) is 
een duurzame, plantaardige en ecologische 

voedselproductie. Vele voedselgewassen 
(fruit- en notenbomen, struiken en vaste 

planten) worden geïntegreerd in een 
teeltsysteem waaraan geen externe 

middelen worden toegevoegd.

Als Herenboer ben je mede-eigenaar van 
je eigen boerderij. Er is een boer in dienst 
die als agrarisch bedrijfsleider de boerderij 
aansturen. Je haalt in het seizoen wekelijks 

jouw oogstdeel op………..

Voedsel van natuurinclusieve en biologische 
bedrijven is meestal gezonder
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Blauwgroene dooradering (GBDA): 
klimaatadaptatie en biodiversiteitsherstel

Investeren in GBDA levert meer waarde dan het kost. Een deel van de diensten is in het 
belang van de boer, de andere voor diverse maatschappelijke partijen. In onze systematiek 
komt ook de gemeente als belanghebbend in beeld.
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Er zijn betrouwbare wetenschappelijke websites
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Er zijn betrouwbare wetenschappelijke websites
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Thanks for your
attention
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